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1) Description genérale du projet GNL Québec

021-03-08//c ngement de nom de GNL Québec Le pipeline : 780 km --- Partie « Gazoduc »
1 S mbio Infrastructure Plus conduite de 3000 km de 1’ Alberta

e de hquefactlon du gaz naturel :
Pa tie « Energie Saguenay »

‘ USINE DE LIQUEFACTION
[ROUYN-NORANDA| ET TERMINAL MARITIME

| VAL-D'OR SAGUENAY I

p W i

| ii In CORRIDOR A L'ETUDE
GAZODUC DE 750 KM

QUEBEC QUEBEE:

TADOUSSAC ‘

r“”..

i 2 compagnies : Un seul projet et une seule
8 source de financement :
* Breyer Capital & Freestone International

* Ce sont deux fonds spéculatifs logés dans des
| paradis fiscaux.



De P’extraction du Gaz Naturel a sa consommation

USINE DE LIQUEFACTION
Liquéfaction

Regazeification Réseau de

transport

TERMINAL METHANIER



Processus de liquéfaction du gaz naturel

30°C _45°C
25 barg 55 barg

Température du GNL : - 162°C
Processus tres énergivore : 550 MW

Liquide

Hydrocarbures Equivalent a 1/3 du complexe La Romaine
lourds

Manque a gagner pour Hydro-Québec en 3 ans :
1,5 milliard $



oyen d’un méthanier : 170 000 m?
d’un méthanier : ~300 m
projeté¢ : 10,5 Mt/ an

Déplacements de 290 a 320 méthaniers par
année dans le Saint-Laurent et le Saguenay :
Nombreux danger, surtout 1’hiver



Actuellement il manque 5 milliards

Mais au profit de qui ?

cs fonds Berkshire Hathaway, propriété du milliardaire américain Warren Buffett se retirent
eb : ‘https://www.ledevoir.com/societe/environnement/574256/le-projet-gnl-quebec-menace

Legault présente le Plan vert, et vante GNL-Québec (2020-11-16)

Web : https://www.lesaffaires.com/dossier/infrastructures-et-grands-projets/legault-presente-le-plan-vert-et-vante-gnl-quebec/621144

110 000 signatures contre GNL-Québec : Legault refuse d’enterrer le projet (2020-12-08)

Web : https://lactualite.com/actualites/110-000-signatures-contre-gnl-quebec-legault-refuse-denterrer-le-projet/

Legault ferme la porte a du financement public pour GNL Québec (2020-12-08)
Web : https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/1755512/gnl-quebec-gazodug-petition




rovenance du gaz naturel : fracturation hydraulique

Modes d’extraction et conséquences tres
différentes sur I’environnement a long terme
. Puits de petrale

Gaz naturel

Pétrale Anuifere du réservoir
" Cixtw e chertsm
Reservair de gaz Couverture
de charbons . 0
imperrmeakle
Reéservair compact
agaz
Gaz de réservoir compact L —
SoAgents de 2 Reservoir d'huile
Souteriernearnt ket ~ de schiste

ipar ex. sable de silice)
© Gaz naturel piege dans
la porosité du réservair

2 |

Reservoir de gaz de schiste

il

|| Fissures créées ou agrandies
| par pression

" fracturation hydraulique )
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Production du gaz naturel au Canada :
2005 a 2040 (?)
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La grande majorité du GN est produit
par fracturation hydraulique
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C YUTIDCS de dél de prOduCtlon dans le Johnson D W. 2011 Marcelh‘Js Shalc? Gas. Pre.scntation Enerplus Corporation
y http://www.enerplus.com/files/pdf/presentations/MarcellusShaleGasFINAL. pdf
shale Marcellus (réf. Johnson, 2011)
l/ 14,000 - 21 MARCELLUS HORIZONTAL PRODUCERS
f A s |
V.l \ — Lycoming 1 — Lycoming 2
- On ne préléye que la portion rentable du gaz | 1200 i e
) ‘ ‘? j Lycoming 12 ~— Lycoming 13
(C SC .i : ;J g 10,000 }‘ Lycoming 14 Lycoming 5
. [ b bt 1 = Lycoming 6 — Lycoming 7
! C 0 0 a 20% 5 ‘: ~~— Lycoming 8 Lycoming 9
| . g ek —e=—Susq. 1 —e— Susq. 2
Le reste demeure sous terre, cette portion B ; T ey o e
r ‘ * X / N\ > 6,000 ——— Lycoming 16 ——— Lycoming 17
’échapp€ra en partie a I’atmosphere g | - e
4,000 ‘ & s Type Curve (EUR 6 BCF)
r i : -
2,000 Wi 3 — ——
' i e r.%,A;ﬁferw
‘ 0 ) T T T L (TR e ey
II f 0 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840
Pression Days on Production
1000 +—
>
= Les courbes théoriques de debits
Courbes de production Y . .
O un puts d’exploitation du gaz de shale
100 - e ——— (Marc Durand)
— — Courbes de pressic?n
= mmimm < |
Temps marquant i S
1a fin de
I'exploitation+ Temg
10 : - 11




TRE — Energie utile finale

Energie depensee
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(éomparaison du TRE pour différentes filieres énergétiques
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Attention :

> Dans le cas des énergies renouvelables, on tient compte dans le calcul du TRE les GES émis

" lors de la construction des infrastructures.

» Le calcul du TRE dans le cas de GNL Québec ne prend pas en compte la construction des
infrastructures.
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Analyse du TRE du projet GNL Québec
Energie alimentée 2 ’usine de
liquéfaction

Débit massique de GNL :
10,5 Mt/an

PCI du gaz naturel :
41,56 MJ/kg

Flux €nergétique exporté :
436,38 x 106 GJ/an

Hypothése utilisation finale :
Centrale thermoélectrique ayant un
rendement de 50% (hypothése optimiste)
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iljz contenue dans le gaz nature extrait : 436,38 x 10° GJ

“nergie fournie pour 1’étape d’extraction : 25,67 x 106 GJ

Hibothese : la production d’¢lectricité par des centrales thermoé¢lectriques est la
finalité la plus probable de I’utilisation du GNL produit.
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/ ,/ | Calcul du TRE global pour le processus

_ 7 _ = 39
Energie dépensée 54,97 x 10°GJ

l’éE ~ Energie utile finale 213,8 x 10°GJ

pour les grandes ¢éoliennes terrestres en 2020 ------ >35a70

¢ énergétique ce projet n’est absolument pas justifi¢ compte tenu du résultat
auvais de retour energetique du procede.
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I \ 4 ) Impacts du projet
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Emissions cumulées de GES par
pays de 1751 4 2018

Cumul des émissions de GES de 1751 a 2018
\(tonnes C/personne pour la population de 2018)

Source :
http://www.columbia.edu/~jeh1/mailings/2021/20210203_H
ANSEN-JOHNSON_ Letter.pdf 18




j

i{fs de pétrole et de gaz naturel abandonnés en Alberta :

v / 90 000 puits sont inactifs en 2020

v 73 000 autres sont des puits abandonnés, terme utilisé par I'industrie pour désigner des

. puits bouch¢s, mais dont le sol n’a pas encore €té remis en ¢tat

50 % sont des puits de pétrole et 50 % sont des puits de gaz naturel

v" Information de cadres supérieurs de I'Alberta Energy Regulator :
Le nombre de puits inactifs pourrait passer a 180 000 d'ici 2030
' v' Ce sont principalement des puits de gaz naturel avec fracturation qui sont en croissance

pour alimenter des projets d’exportation comme celui de GNL Québec et d’autres vers
le Pacifique.

v" Coits pour le nettoyage de 73 000 puits abandonnés : 11,9 milliards $
(Radio-Canada 2019-07-18)

v" Les autorités réglementaires de 1'Alberta calculaient que la dépollution des puits, des
pipelines et d'autres infrastructures énergetiques coliterait : 58 milliards $
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nissions de GES des puits de gaz naturel :

' Au niveau mondial, le méthane participe pour environ 21 % du réchauffement global

Méme si sa concentration est faible en comparaison de celle du CO, et méme si son

temps de résidence dans 1’atmosphere est relativement court, entre 10 a 12 ans avant
d’étre transformé en vapeur d’eau et CO,

'v" Son impact provient du fait qu’a masse égale, le méthane a un PRG (Potentiel de

Reéchauffement Global) sur 20 ans 86 fois plus important que le CO, (rapport du
GIEC de 2013)

v_ Dans les lignes qui suivent, nous utiliserons cette valeur de 86, car répond a 1’urgence
climatique telle que décrite par le GIEC
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tion des émissions de GES du projet :

oduction de 10,5 millions de tonnes (Mt) de gaz naturel produit par année
ombustion complete

issions de GES :

Stape de la combustion : 28,88 Mt CO, /an
Emissions dues aux étapes d’exploration, de fracturation et de pompage : 7,86 Mt CO, eq/an

(Source : rapport du CIRAIG, faisant partie de 1’évaluation d’impact environnemental de WSP)
- Une ¢tude de Robert W. Howarth de 2019 portant sur le gaz de schiste montre que 1’ensemble des
fuites de méthane a partir de I’exploration, exploitation, transport et utilisation peuvent étre
évaluées a 3,5 % du volume extrait. Cette valeur a été validée par des mesures au sol et par des
mesures aériennes.
En considérant un PRG de 86 sur 20 ans, on obtient pour 10,5 Mt de méthane par année, une
valeur de 31,6 Mt CO, eq/an

e total ne prendre pas en compte les émissions qui se feront aprés I’abandon des puits, et ce, durant des
“décennies. Quantité sans doute trés importante ! ------- > Le GN de fracturation aussi nocif que le charbon.
'

}\I ote : taxe fédérale sur le CO, en 2030 ----- > 170 $ /tonne de CO,



| S) Politique énergétique du Canada et du Québec

passer de 158 Mt CO, eq en 2005 a 193 Mt CO, eq en 2018, soit une augmentation de
22 %, ce qui est énorme.

Cette augmentation ne prend en compte que les émissions directes et oublie
completement les émissions indirectes, comme les émissions fugitives pourtant tres
importantes.

| v Cible 2030 : -37,5 % sous le niveau de 1990 ------ > 54 Mt CO, eq.

22



Emissions de GES (Mt éq. €o,)
]

au Canada : 1990-2018
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Cible pour 2030 : -37,5 % sous le niveau de 1990
------- > 54 Mt CO,

Source : https://energie.hec.ca/wp-content/uploads/2021/01/EEQ2021 web.pdf

CONCLUSION

Ni le Québec ni le Canada n’atteindra ses cibles de réduction

de GES avec les actions entreprises !
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6) Recommandations du GIEC : rapport de 2019

GIES : Trajectoires d’émissions et transitions compatibles
avec un réchauffement planétaire de 1,5 °C

v" Les émissions anthropiques mondiales nettes de CO, diminuent en
2030 d’environ :
45 % par rapport au niveau de 2010
(avec une probabilite : 40-60 %)

v" Les émissions nettes mondiales devenant égales a zéro vers 2050
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apport spécial du GIEC sur les conséquences d’un réchauffement planétaire de 1.5 °C

Emissions de gaz a effet de serre autres 9
que le CO, par rapport a 2010

.. . Dans les trajectoires compatibles avec 'objectif de 1,5 °C
Total des emissions mondiales nettes de CO, sans dépassement ou avec dépassement minime, les
Milliards de tonnes de CO, /an émissions de facteurs de forcage autres que le CO, diminuent
ou sont limitées elles aussi, mais sans &tre ramenées a zéro a
l'échelle du globe.

50 4

Dans les trajectoires qui limitent

le réchauffement planétaire a 1,5 °C
sans dépassement ou avec un dépassement minime 1
et dans les trajectoires avec dépassement marqueé, '
les émissions nettes de CO, diminuent jusqu’a

devenir nulles a I'échelle du globe vers 2050.

Emissions de méthane
|

30

2020 | 2040 | 2060 | 2080 | 2100

204 L] .. .

Emissions de carbone suie
.

14

10 Quatre exemples de

trajectoires modélisées

2020 2040 2060 2080 2100

Emissions de protoxyde d’azote

-10 4

-20 4

P4
ol . . . . . . . . .
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2030 2100 2020 2040 2060 2080 2100
Année ou les émissions Trajectoires qui limitent le réchauffement planétaire 3 1,5°C
py . P
de CO, seront nulles —  eesssssss = sans depassement ou avec depassement minime

Uépaisseur du trait indique le 5°-95°  — sssssssssssss — Trajectoires avec dépassement marqué

percenlti le .Et le 25°-T5¢ percentile - 4 Trajectoires qui limitent le réchauffement
des scénarios planétaire a 2°C au plus (nen indiquées ici)




CONCLUSIONS

Alimentation électrique de ’usine de liquéfaction :

» L’¢énergie propre du Québec sera ainsi détournée vers la valorisation d’une
source d’énergie parmi les plus destructrices de I’environnement et du climat (le
gaz naturel obtenu par fracturation).

» En contexte d’urgence climatique, ce projet risque de nuire a la transition
energétique rapide que doit opérer le Québec pour I’atteinte de la carboneutralité
avant 2050.

» Le TRE est trop bas pour justifier un tel projet.

GES produits par le projet GNL Québec :

» Le projet GNL Québec va dans le sens opposé a tout ce que la science demande.

» L’analyse des émissions de GES du promoteur est partielle, faite de fagon a
minimiser les quantités produites et a oublier d’inclure des parties importantes
des émissions.
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ANNEXES

! Détails de calculs du TRE :

Energie du GNL :
CIdu GNL: 41.56 MJ/kg
0.5 Mt/an= 10.5 x 10 t/an = 10.5 x 10°k/an
Fnergie = 10.5x 10%k/an x 41.56 MJ/kg = 436.38 x 10° MJ/an = 436.38 x 106 GJ/an

Gazoduc :

Distance entre Alberta et le Saguenay = 3000 + 750 = 3750 km

Compresseurs sur la ligne de gazoduc : 1 station tous les 120 km & 4 compresseurs par station

Nombre de compresseurs = 3750 km + (1 station/120 km) = 31 stations

Puissance des compresseurs : 3590 HP

Rendement par compresseur = 95 %

Puissance fournie par station= 4x3 590 HPx (1/0.95) =15 115.8 HP x (0.745 kW /HP)
=11261 kW =11.261 MW = 11.261 MJ/s

Energie compresseurs par année = 11.261 MJ/s x 31536 000 s/an x 31 = 11.009 x 106 GJ/an

Liquéfaction du GNL :
Energie électrique fournie : 550 MW = 550 MJ/s
Energie = 550 MJ/s x 31 536 000 s/an = 1.7345 x 101 MJ/an = 17.345 x 105 GJ/an
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. | Détails/de calculs du TRE (suite) :

. Meéthaniers :
. | Volume moyen d’un méthanier : 170 000 m?
DEbit de GNL : 10.5 Mt/ an
D ensité du GNL (liquide) : 0.422 t/m?
Débit volumique de GNL = 10.5 Mt/an x (m3/0.422 t) = 24.88 Mm?3/an
Nombre de déplacements des méthaniers = 24.88 Mm?3/an+~ 170 000 m? x 2 = 290
1ssance moteur moyen de méthanier de 170 000 m? : 32 MW
tesse moyenne de méthanier : 20 nceuds (1 noeud = 1.852 km/hr ----- > Vitesse moyenne = 37 km/hr )
stance moyenne : 8000 km
ps pour cette distance = 8000 km x (hr/37 km) = 216 hr = 777 538 s = 9 jours
ergie consommée par déplacement = 32 MW = 32 MJ/s x 777 538 s = 24.881 x 106 MJ
gie consommée par an = 290 déplacements/an x 24.881 x 106 MJ =7.2153 x 10° MJ/an =7.2156 10°® GJ/an

gazéification :
viron 0,4% de 1’énergie livré = 1,746 x 10% GJ/an

roduction électrique :
nergie disponible centrales thermoélectriques = 98% x 436.38 x 106 GJ/an = 427,65 x 10° GJ/an.
nergie électrique produite = 50 % x 427,65 x 109 GJ/an= 213,8 x 10% GJ/an

aux de retour énergétique (TRE) :
“nergie fournie = 25,67 x 106 + 0,873 x 106 + 11,083 x 106+ 17,345 x 106 = 54,97 x 106 GJ
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Duelques références supplémentaires pour le projet GNL Québec

Journal Les Affaires : 2020-11-27
ttps "‘

wwilesatfaires.com/blogues/zoom-sur-le-quebec/le-projet-energie-saguenay-a-t-il-un-avenir-a-long-terme-/621483

Jour ’ lI)e pir : 2019-02-14

ttps 2voir.com/opinion/idees/547804/le-non-sens-d-utiliser-le-gaz-naturel-comme-energie-de-transition-au-quebec

HQ présenté au BAPE portant sur GNL Québec :
! g.ca/memoire-du-rvhqg-sur-le-projet-energie-saguenay/

Devoir 2021-02-26 : choc tarifaire pour Hydtro-Québec

edevoir.com/societe/consommation/595972/gnl-quebec-provoquera-un-choc-tarifaire-pour-les-clients-d-hydro-
y

/

GIEC de 2019 :
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/09/IPCC-Special-Report-1.5-SPM_ fr.pdf

ﬂ.
ies of the Earth System in the Anthropocene - PNAS_2018
.pnas.org/content/115/33/8252
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Courant Jets et changements climatiques

Il y a 2 courants jets dans I’hémisphere Nord et deux dans
I’hémisphere Sud

Les courants jets polaires sont les plus intenses

et stream b
Subidrepical




Courant Jets et changements climatiques

C’est la différence de température entre 1’équateur et les poles qui permet
de stabiliser le courant Jet

The Science Behind the Polar Vortex

wavy
polar
vortex ;

- Si la différence
il de température
est petite :

cold atr
contained

Alors

Le courant jet
est instable !

» Air pressure and winds .
- % — ] around the Arctic switch between s, NS =
— these two phases (Arctic Oscillation) B
and contribute to winter weather patterns. @
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Courant Jets et changements climatiques

@ BLOCAGE OMEGA

# DEBUT DE SEMAINE
CRETE CREUX

Chicago

En méme temps il peut faire chaud a la Baie James !

roid peut descendre tres bas jusqu’au Texas.
ormal, mais ¢’est cohérent avec les changements
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